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(54) Configuration of a display for concomitant imaging on movie camera pictures 

(57) The invention relates to a configuration of a display for concomitant imaging on the pictures 
of a movie camera, in which the display is located at a distance from a moving object to be filmed. 
It achieves the object of designing the configuration such that the display is always imaged on the 
film pictures at the same time in the same predefinable area, has high-contrast and is sharp. For this 
purpose, the display (3) is located near the camera and is connected to the movie camera (1) and 
with a lens system (4) for sharpness correction which in interaction with the object (8) of the movie 
camera (1) a sharp picture (1 1) on the respective film tape is produced by the display (3) (FIG. 2). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Anordnung eines Displays zur Mitabbildung auf Filmkamerabildern 

® Die Erfindung bezieht stch auf die Anordnung eines 
Displays zur Mitabbildung auf den Bildern einer Filmka- 
mera, bei der das Display im Abstand vor einem zu fil- 
menden bewegten Objekt angeordnet ist. Sie lost die Auf- 
gabe, die Anordnung so zu gestalten, daft das Display auf 
den Filmbildern stets in dem gleichen vorbestimmbaren 
Bereich mit abgebildet wird, kontrastreich und scharf ist. 
Dazu ist das Display (3) kameranah angeordnet und mit 
der Filmkamera (1) und mit einem Linsensystem (4) zur 
Scharfekorrektur verbunden, das im Zusammenwirken 
mit dem Objekt (8) der Filmkamera (1) von dem Display 
(3) ein scharfes Bild (11) auf dem jeweiligen Filmbild er- 
zeugt (Fig. 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Anordnung eines Displays zur 
Mitabbildung auf Filmkamerabildern, die insbesondere von 
einem bewegten Objekt in Folge aufgenommen werden. 5 

Zur Auswertung von mit einer Filmkamera aufgenomme- 
nen Bewegungsablaufen ist es oftmals erforderlich, diese in 
Relation zur Zeil zu setzen, um aus den gewonnenen Fiim- 
bildern Ruckschliisse aus dem Verhalten des bewegten Ob- 
jektes bei einem bestimmten Vorgang ziehen zu konnen, bei- 10 
spielsweise aus dem Verhalten eines Fahrzeuges bei einem 
Crash-Tfest, der das Unfallverhalten von Fahrzeugen simu- 
liert. Bei einem soichen Test prallt das durch einen Fremd- 
antrieb, z. B. einen Seilzug, auf eine vorbestimmte Ge- 
schwindigkeit beschleunigte Fahrzeug auf ein Hindemis 15 
und wird beschadigt oder zerstort. Die auftretenden Karos- 
serieverformungen und die auf eine im Fahrzeug positio- 
nierte Testpuppe einwirkenden Verzogerungen und Krafte 
werden ermittelt und dienen als Kriterium fiir den Grad der 
zu erwartenden Verletzungen und auch als Basis fur Weiter- 20 
entwicklungen am und MaBnahmen zur Erhohung der Si- 
cherheit im Fahrzeug. 

Um die Vorgange bei einem Aufprall dokumentieren zu 
konnen, wird das Crash-Fahrzeug aus verschiedenen Posi- 
tionen heraus gefilmt. Dabei werden im Filmaufhahmebe- 25 
reich Displays zur digitalen Zeitanzeige als sogenannte 
Crash-Uhren positioniert, die simultan gesteuert werden, so 
daB die aus verschiedenen Positionen aufgenommenen Bil- 
der einem einheitlichen Zeitpunkt zuordenbar sind. Die auf 
einem Display angezeigte Zeit erscheint dann jeweils auf 30 
dem von der Filmkamera aufgenommenem Filmbild, der 
das Display zugeordnet ist. 

Dabei erweist es sich als nachteilig, daB die auf den Film- 
bildern der Filmkamera erscheinenden Displays, auch als 
Crash-Uhren bekannt, einen Teil des Crash-Fahrzeuges ver- 35 
decken was zu Informations- und Auswertungsliicken fuh- 
ren kann. Die Displays sind zwischen dem Crash-Fahrzeug 
und der in Fahrzeuglangsrichtung und in vertikaler Richtung 
verschiebbaren Filmkamera fahrzeugnah ortsfest positio- 
niert. Uberdies wird das Display, auch wenn es im Tiefen- 40 
scharfebereich der Filmkamera liegt, bei auf das Objekt ge- 
nau eingestelltem Objektiv der Filmkamera unscharf abge- 
bildet, da nur der genau in der Einstellebene eines Objektivs 
liegende Objektpunkt scharf abgebildet wird. AuBerdem ist 
der Kontrast des abgebildeten Displays durch das Umge- 45 
bungslicht, insbesondere die Ausleuchtung fur die Kamera- 
aufhahmen verringert. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung ei- 
nes Displays zur Mitabbildung auf den Bildern einer Film- 
kamera nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, 50 
bei der das Display stets in dem gleichen vorbestimmbaren 
Bereich auf den Filmbildern mit abgebildet wird, kontrast- 
reich und scharf ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 durch dessen kennzeichnende 55 
Merkmale gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspru- 
chen aufgefuhrt. 

ErfindungsgemaB wird das im Abstand vor einem beweg- 
ten Objekt angeordnete Display im unmittelbaren Umge- 60 
bungsbereich der Filmkamera, also kameranah, angeordnet 
und mit dieser und einem Linsensystem zur Scharfekorrek- 
tur verbunden, wobei das Linsensystem von dem Display 
ein Bild zur Mitabbildung auf dem jeweiligen Filmbild er- 
zeugt. Dabei konnen das Display im Abstand von der Film- 65 
kamera und das Linsensystem zwischen diesem und dem 
Display und dem Objektiv der Filmkamera angeordnet sein. 
Die Anordnung kann dabei so jusuert werden, daB das Dis- 
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play auf jedem Filmbild in einem Eckbereich abgebildet 
wird, der fiir eine Auswertung des Filmbildes bezuglich des 
Objektes nicht von Interesse und damit nicht storend ist. Von 
Vorteil ist es auch, daB die mit der Positionierung des Dis- 
plays im Bereich zwischen diesem und der Filmkamera ver- 
bundene Kabelverlegung in diesem Raum entfallt. 

Bei einer Scharfeinstellung des Objektivs der Filmkamera 
auf eine bestimmte Ebene des bewegten Objektes kann das 
dadurch an sich durch das Objektiv unscharf abgebildete 
Display uber eine Korrektureinstellung des diesem vorge- 
schalteten Linsensystems scharf abgebildet werden. AuBer- 
dem ist der Kontrast des abgebildeten Displays gegeniiber 
der auf dem Filmbild abgebildeten Umgebung und gegen- 
uber dem abgebildeten Objekt groB, da das Display auBer- 
halb der Ausleuchtungszone fur das bewegte Objekt positio- 
niert ist. 

Das Display kann jedoch auch direkt am Gehause der 
Filmkamera angeordnet sein und uber ein vor diesem und 
vor der Filmkamera angeordnetes Korrektur-Linsensystem 
und eine Einrichtung zur Bildumlenkung abgebildet wer- 
den. Bei dieser Anordnung wird das vom Korrektur-Linsen- 
system auf die Bildumlenkeinrichrung geworfene Bild vom 
Display in das Objektiv der Filmkamera reflektiert und bei 
entsprechender Korrektureinstellung des Linsensystems auf 
den Filmbildern scharf mit abgebildet. 

Die Bildumlenkeinrichtung kann dabei eine Spiegelein- 
richtung sein, die aus mindestens zwei Spiegeln gebildet ist, 
von denen der dem Linsensystem zugewandte Spiegel das 
virtuelle Bild in den anderen Spiegel wirft und dieser das 
Bild in das Objektiv der Filmkamera reflektiert. Dabei kann 
ersterer Spiegel starr und letzterer verstellbar angeordnet 
sein, um die Abbildung des Display auf dem Filmbild vor- 
bestimmt positionieren zu konnen. 

Um eineBildscharfekorrektur einfach vomehmen zu kon- 
nen, sind das Korrektur-Linsensystem und das Display rela- 
tiv zueinander bewegbar angeordnet, wobei ein Scharfstel- 
lung des Displays in der Handhabung vereinfacht ist, wenn 
dieses gegeniiber einem feststehenden Linsensystem ver- 
stellbar ist. 

Das Display, das Korrektur-Linsensystem, das Spiegelsy- 
stem und die Filmkamera sind mechanisch miteinander ge- 
koppelt. 

Vorteilhaft kann die vorbeschriebene Anordnung im Zu- 
sammenwirken mit einer Hochgeschwindigkeitskamera bei 
einem Crash-Test zur Ermittlung des Unfallverhaltens von 
Fahrzeugen verwendet werden, die verschiebbar, neigbar 
und schwenkbar im Abstand vom Crash-Fahrzeug angeord- 
net ist. 

Neben der Crashzeit konnen auch eine Versuchsnummer, 
welche fruher am Fahrzeug selbst angebracht war, die Fahr- 
zeuggeschwindigkeit oder andere versuchsrelevante Daten 
auf dem Display abgebildet sein. 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
beispiel erlautert. In der zugehorigen Zeichnung zeigen 
schematisch: 

Fig. 1 die Anordnung einer Filmkamera zum Filmen ei- 
nes Crash- Testes, 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Anordnung eines Displays 
zur Mitabbildung auf den Filmbildern und 

Fig. 3 ein Filmbild mit einem vorbestimmten Bildbereich 
fur die Abbildung des Displays. 

In Fig. 1 ist die Anordnung einer Hochgeschwindigkeits- 
Filmkamera 1 zum Filmen der bei einem Crash-Test an ei- 
nem Fahrzeug 2 auftretenden Karosserieverformungen und - 
zerstorungen dargestellt. In der Darstellung ist auch ein Dis- 
play zur Mitabbildung auf den Filmbildern im Abstand vor 
dem zu filmenden Fahrzeug 2 in einer bisher iiblichen Posi- 
tion in Klammern gezeigt. Die Filmkamera 1 ist in bekann- 
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ter Weise vertikal und horizontal verschiebbar, neig- und 
schwenkbar angeordnet. ErfindungsgemaB ist ein LED-Zif- 
fern-Display 3 im Bereich der Filmkamera 1 angeordnet und 
mit dieser und mit einem Linsensystem 4 zur Scharfekorrek- 
tur gekoppelt. Ebensogut konnte ein Punkt-Matrix-Di splay 5 
angeordnet sein. 

Bei der dargestellten erfindungsgemaBen Anordnung, die 
in Fig, 2 vergroBert gezeigt ist, sind das Display 3 und das 
Linsensystem 4 an einem an einer Montageplatte 5 fur die 
Filmkamera 1 befestigten Halterungsarm 6 gehaltert, wobei 10 
das Display 3 unter der Filmkamera 1 und das Linsensystem 
4 auf dem Halterungsarm 6 im Bereich vor dieser positio- 
niert sind. Auf der dem Display 3 abgewandten Seite des 
Linsensystems 4 ist des weiteren ein Spiegelsystem 7 mit 
zwei Spiegeln 7a und 7b zur Bildumlenkung angeordnet, 15 
daB das vom Linsensystem erzeugte Bild zur Mitabbildung 
auf den Filmbildern in das Filmkameraobjektiv 8 reflektiert. 
In diesem System ist der dem Linsensystem 4 zugewandte 
Spiegel 7a fest in einem Winkel von 45° zur optischen 
Achse des Linsensystems 4 angeordnet und der Spiegel 7b 20 
schwenk- und neigbar gegeniiber dem Spiegel 7a. Das Dis- 
play 3 ist am Halterungssystem 6 an einer Prismenfuhrung 9 
gegeniiber dem Linsensystem 4 verschiebbar gehaltert. 

Diese Anordnung gestattet es, das Display 3 und dessen 
Anzeige auf jedem Filmbild, das die Filmkamera 1 vom 25 
Crash-Vorgang aufnimmt, in einem vorbestimmten Bildbe- 
reich 10 scharf abzubilden. Fig* 3 zeigt den bevorzugten 
Bildbereich 10. Das durch eine entsprechende Einstellung 
des Spiegels 7b in den Bildbereich 10 reflektierte Bild 11 
des Displays 3 bleibt auch dann in diesem Bereich 10, wenn 30 
die Kamera verschoben, geneigt oder geschwenkt wird. Die 
auf diesem Bildbereich 10 justierte Einblendung des Dis- 
plays 3 verdeckt keine fur eine Auswertung des Crash- Vor- 
ganges erforderlichen Bildausschnitte und ist somit nicht 
storend. 35 
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durch gekennzeichnet, daB das Display (3) und das 
Linsensystem (4) relativ zueinander verschiebbar sind. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Linsensystem (4) und 
das Display (3) verschiebbar angeordnet sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Display (3), das Linsensystem 
(4) und das Spiegelsystem (7) an einem gemeinsamen, 
mit der Filmkamera (1) verbundenen Halterungsarm 
(6) angeordnet sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der nach- 
folgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
diese bei einer verschiebbaren, neig- und schwenkba- 
ren Hochgeschwindigkeitskamera beira Crash- Versuch 
zur Ermitdung des Unfallverhaltens von Fahrzeugen 
(2) verwendet wird. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf dem Display (3) eine Zeit und/oder eine 
Geschwindigkeit und/oder eine Versuchsnummer ab- 
gebildet sind. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Anordnung eines Displays zur Mitabbildung auf 
den Bildem einer Filmkamera, bei der das Display im 40 
Abstand vor einem zu filmenden bewegten Objekt an- 
geordnet ist dadurch gekennzeichnet, daB das Dis- 
play (3) filmkameranah angeordnet ist und mit der 
Filmkamera (1) und mit einem Linsensystem (4) zur 
Scharfekorrektur verbunden ist, das im Zusammenwir- 45 
ken mit dem Objektiv (8) der Filmkamera (1) von dem 
Display (3) ein scharfes Bild (11) auf dem jeweiligen 
Filmbild erzeugt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Display (3) direkt an der Filmkamera (1) 50 
angeordnet und das Linsensystem (4) vor diesem und 
im Bereich vor der Filmkamera (1) angeordnet ist, und 
daB das Display (3) durch das Linsensystem (4) und 
eine geeignete Einrichtung (7) zur Bildumlenkung in 
das Objektiv (8) der Filmkamera (1) reflektiert und in 55 
einem vorbestimmten Bereich (10) des jeweiligen 
Filmbiides scharf abgebildet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einrichtung (7) ein Spiegelsystem mit we- 
nigstens zwei Spiegeln (7a; 7b) ist, von denen der dem 60 
Linsensystem (4) zugewandte Spiegel (7a) das Bild in 
den anderen Spiegel (7) und dieser das Bild in das Ob- 
jektiv (8) der Filmkamera (1) reflektiert. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der dem Linsensystem (4) zugewandte Spiegel 65 
(7a) starr und der andere Spiegel (7b) einstellbar ange- 
ordnet ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
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